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1. Вычислительные  эксперименты  с  использованием  моделей  частиц. 
Вычислительный  эксперимент.  Пространственные  и  временные  масштабы. 
Физические системы. Модели частиц.

2. Одномерная  модель  плазмы.  Физическая  система.  Построение  дискретной 
математической модели. Численные алгоритмы. Вычислительные эксперименты.

3. Схемы  интегрирования  во  времени.  Согласованность.  Точность.  Устойчивость. 
Эффективность.  Схема  с  перешагиванием  для  гармонического  осциллятора. 
Примеры схем интегрирования.

4. Вычисление силы в методе частица-сетка.  Сила в одномерном случае.  Иерархия 
схем  распределения  заряда.  Погрешность  аппроксимации.  Схемы,  сохраняющие 
энергию. Спектральный метод.

5. Решение уравнений поля.  Нелинейные задачи.  Сеточная релаксация.  Матричные 
методы. Быстрое решение эллиптических уравнений.

6. Бесстолкновительные  модели  частиц.  Кинетические  уравнения.  Дисперсионное 
соотношение.  Многомерные  ограниченные  системы.  Столкновения.  Законы 
сохранения. Оптимизация. Чередование.

7. Алгоритмы частица-частица  – частица-сетка.  Расщепление силы.  Сеточная  сила. 
Короткодействующая  сила.  Временное  уравнение.  Оптимизация.  Практические 
соображения.

8. Моделирование  плазмы.  Двумерная  электростатическая  модель.  Аномальная 
диффузия. Магнитосфера.
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